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I. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT), 



These aimexes consist of a total of _ 



sheets. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



nal application No. 

PCT/EPOO/01067 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 



as originally filed, 
, , filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



the international application as originally filed. 
I I the description, pages ^"^^ 



□ 



the claims. 



pages 
pages . 
pages , 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-25 



, as originally filed, 

, as amended ixnder Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



I I the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/6-6/6 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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ional application No. 
EP 00/01067 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
^ Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10, 12, 18, 19, 22-25 VES 

NO 

1-10, 12, 18, 19, 22-25 YES 

NO 

1-10, 12, 18, 19, 22-25 yes 

NO 



Citations and explanations 

The present application meets the requirements of PCT 
Article 33(2) and (3) since the subject matter of Claims 1 
to 10, 12, 18, 19 and 22 to 25 is novel and inventive. 



Dl (EP 0 733 579) is considered the closest prior art - 
The features defined in the preamble of independent Claim 
1 are disclosed in Dl . 



The invention is an arrangement (11) that generates a 
path-dependent signal (S) which corresponds to a vertical 
movement of the support element (5) and is used to 
regulate the drive control system. 

The desired technical effect is to attain fully automatic 
load balancing and generate the exact moment for an upward 
movement and for a downward movement, the operator not 
being subject to the force necessary for moving the 
support element. Furthermore, a path-dependent signal (S) 
is used to control a brake in the event of the load' s 
exceeding a predetermined path speed, and to make a 
correction if the load deviates from a predetermined 
course • 
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onai application No. 
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None of the distinguishing features can be derived from 
the available prior art. 
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PC 




lal application No. 
^ 00/01067 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Claim 10 is unclear within the meaning of PCT Article 6 
since the use of the term in particular" (line 1) 
indicates dependency on Claims 1 to 9. Since features 
following such a term are to considered optional (see PCT 
"Guidelines III-4.6) and since Claim 10 does not contain 
all the essential features of the arrangement (see PCT 
Guidelines III-4.4), the term "'in particular" should be 
deleted . 
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
^ PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Bum 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
17. August 2000(17.08.2000) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 00/047512 A3 



(51) Internationale Patentklassifikation^: B66C 23/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PC I7EP00/01067 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

10. Ixbruar 2000 (10.02.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deuisch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

299 02 364.8 1 1. Februar 1999 (1 1.02.1999) DH 

(71) Anmelder und 

(72) Erfinder: mCNNEKEHOFF, Gerd IDIi/lDBl; Langestr. 
80, D-42857 Remscheid (DE). 

(74) Anwalte: ZAPF, Christoph usw.; Postfach 130113, 
D-42028 Wupperlal (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (nalional)i AE, AL, AM, AT, AU, 

AZ, BA, BB, BG, BR, BY, CA, CH, CN, CR, CU, CZ, DE, 



DK, DM, EE, ES, R, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, 
IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, 
LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO, NZ, PL, 
V\\ RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, 
UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), eurasis- 
ches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 
europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, R, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PI, SE), OAPI-Palent 
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, 
SN, TD, TCi). 

Veroffentlicht: 

— mil Internationale m Recherche nbericht 



(88) Veroffentlichungsdatum des internationalen 



Recherchenberichts: 



15. Mai 2003 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die ErUarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: SYSTEM AND DEVICE FOR CONTROLLING A LOAD LIFTING DEVICE 



< 



o 



(54) Bezeichnung: SYSTEM UND VERFAHREN ZUM STEUERN FINER LAS ITIEBEVORRICIITUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a system for controlling a load lifting device (1) with a controllable drive (2) and a lifting 
element (5) which is linked with the drive (2) and which is - at least in a non-operational position due to the gravitational force - 
vertically (Z-Z) aligned. A load receiving element (7) is linked with the lifting element (5). The system further comprises a control 
circuit for balancing the loads. Said control circuit encompasses a device for producing a path-dependent signal which corresponds 
to a substantially vertical (Z-Z) movement of the lifting element (5) and which represents the input signal for the control of the drive 

(57) Zusammenfassung: Die vorlicgcnde Erfindung betrifft ein System zum Steuem einer Lasthebevorrichtung (1 ), mit einem 
steuerbaren Antrieb (2), mit einem mit dem Antrieb (2) verbundenen, - zumindest in einer Ruhelage schwerkraftbedingt - vertikal 
(Z-Z) ausgerichteten Tragelement (5), mit einer mit dem Tragelement (5) verbundenen Lastaufnahmeeinrichtung (7) und mil einem 
Regelkreis zur Lastbalancierung, wobei der Regelkreis zur Lastbalancierung eine Einrichlung zur Erzeugung eines wegabhangigen 
Signals umfaBt, das einer im wesentlichen vertikalen (Z-Z) Bewegung des Tragclementes (5) entspricht und als Eingangssignal iiir 
die Steuerung des Antriebs (2) dient. 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Internatic Application No 

PCT/EF 00/01067 



A. CLASSIRCATIOIfl OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B66C23/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum docunnentatlon searctied (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B66C B25J 



Documentation searched other than minimum documentation 1o the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 733 579 A (SCAGLIA ENZO) 
25 September 1996 (1996-09-25) 
cited in the application 

abstract 

column 1, line 56 -column 2, line 37 
column 4, line 12 -column 5, line 38 
column 5, line 50 -column 6, line 8 
figures 1-3 

DE 297 19 865 U (MUENNEKEHOFF GERD DIPL 
ING-) 12 March 1998 (1998-03-12) 
cited in the application 
page 8, paragraph 2 
page 12 
figures 2,3 

-/-- 



1-6,9, 
10,12, 
18,19, 
22,24,25 



1-3,6, 
10,22-25 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



10 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

■A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing dale 

•L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



•T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y' document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sitilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Dale of the actual completion of the international search 



16 May 2000 



Date of mailing of the international search report 



15/09/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Sheppard, B 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 
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^Application NO 




PCT/EP 
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C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Gilalion of document, with indication.wtiere appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 44 15 518 A (ZASCHE FOERDERTECHNIK 
GMBH) 9 November 1995 (1995-11-09) 



1,3,4, 

10,24,25 

5 



abstract 
column 1, line 
column 3, line 
column 5, line 
figures 1,2,7 



1 - line 14 
19 -column 4, 
4 - line 40 



line 4 



US 3 945 612 A (MOTODA KENRO) 
23 March 1976 (1976-03-23) 
abstract 

column 2, line 32 - line 46 
figures 1,2 



1,7 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Memational application No. 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 

This international searchreport has not been established inrespect of certain claims under Article 1 7(2)(a) for the following reasons : 
1. I I Claims Nos.: 

' — ' because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. rn Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I Claims Nos.: 

' ' because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6, 4(a) . 



Box n Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This Intemational Searching Authority found multiple inventions in this international apphcation, as follows: 



1 . I I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this intemational search report covers all 

searchableclaims. 

2 . [ I As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3. I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this intemational search report 
— covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I y| No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
' ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by clakns Nos. : 

1-10,12,18,19,22-25 



Remark on Protest | [ The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

I I No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



INTERNATIONAIL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/EP00/01G67 



1. Claims: 1 to 10, 12, 18, 19, 22 to 25 

The general arrangement of the system. 

2. Claims: 1 and 11 

The handling arrangement. 

3. Claims: 1, 13 to 15 

The brake. 

4. Claims 1, 16 and 17 

The safety control system. 

5. Claims: 1,20 and 21 

The accumulator. 



Fonn PCT/ISA/210 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
In! ition on patent family members 


lnternatic| .pplicatlon No 

PCT/EK 00/01067 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 








IT MI950541 A 


20-09-1996 




1 2-03-1998 




DE 29712462 U 
DE 19825312 A 
IT MI981561 A 


11-09-1997 
25-03-1999 
10-01-2000 


DE 4415518 A 


09-11-1995 




NONE 






US 3945612 A 


23-03-1976 




NONE 







Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALEB RECHERCHENBERICHT 



Interna 3S Aktenzeichen 

PCT/tK 00/01067 



A KLASSJFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B66C23/00 



Nach der Iniernationalen PatentklassiTikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindeslprufstoff (Klassifikalionssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B66C B250 



Recherchierte aber nicht zum Mindeslprufstoff gehorende Verdffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



wihrend der inlernalionalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendele Suchbe griff e) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie*' Bezeichnung der Veroffentltcliung. soweft erforderlicfi unter Angabe der in Belracht kommenden Telle 



Belr. Anspruch Nr. 



EP 0 733 579 A (SCA6LIA ENZO) 
25. September 1996 (1996-09-25) 
in der Anmeldung erwahnt 

Zusammenf assung 

Spalte 1, Zeile 56 -Spalte 2, ZeUe 37 
Spalte 4, Zeile 12 -Spalte 5, Zeile 38 
Spalte 5, Zeile 50 -Spalte 6, Zeile 8 
Abbildungen 1-3 

DE 297 19 865 U (MUENNEKEHOFF GERD DIPL 
ING) 12. Marz 1998 (1998-03-12) 
in der Anmeldung erwahnt 
Seite 8, Absatz 2 
Seite 12 
Abbildungen 2,3 

-/-- 



1-6,9, 
10.12. 
18,19, 
22,24,25 



1-3,6, 
10,22-25 



V I Weilere Veroffentlichungen sind der Forlsetzung von Feld C zu 
' enlnehmen 



ID 



Siehe Anhang PalenlfamiUe 



Besondere Kalegorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
"A' Veroffenllichung. die den atlgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeulsam anzusehen ist 
aiteres Dokumenl, das jedoch erst am oder nach dem Intemallonalen 
Anmeldedatum veroffenllicht w/orden isl 
•L' Veroffenllichung, die geeignet Ist. einen Priorllatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffenltichungsdalun^ einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einenn anderen besonderen Grund angegeben isl (wie 
ausgefuhrl) 

•O" Veroffenllichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere IVIaBnahmen beziehl 
•P' Veroffenllichung, die vor denrt tnternaVionaien Anmeldedatum. abernach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffenllicht worden ist ^ 



•r Spatere Veroffenllichung. die nach dem inlernalionalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlichl worden isl und mit der 
Anmeldung nichl kollidlert, sondern nur zum Verslandnis des der 
Erfindung zugrundeltegenden Prinztps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X' Veroffenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nichl als neu oder auf 
erfinderischerTaligkeil beruhend belrachtet werden 

'Y' Veroffenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatlgkeil beruhend belrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebrachl wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahellegend ist 
Veroffentlichung. die Mitglied derselben Palenlfamilie isl 



Datum des Abschlusses der inlernalionalen Recherche 

16. Mai 2000 



Absendedaium des intemationalen Recherchenberichts 



15/09/2000 



Name und Postanschrift der Inlernalionalen Recherchenbehorde 
Europaisches PatenlamI, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigler Bediensteter 



Sheppard, B 



Formblatt PCT/lSA/210 (BlaU2) (Juli 1992) 
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Internal »s Aktenzeichen 

PCT/tr" 00/01067 



C.(FortsetZung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Veroffentlichung, soweU erfordertich unler Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



X 
A 



DE 44 15 518 A (ZASCHE FOERDERTECHNIK 
GMBH) 9. November 1995 (1995-11-09) 

Zusammenf assung 
Spalte 1, Zeile 1 - Zeile 14 
Spalte 3, Zeile 19 -Spalte 4, Zeile 4 
Spalte 5, Zeile 4 - Zeile 40 
Abbildungen 1,2,7 

US 3 945 612 A (MOTODA KENRO) 
23. Marz 1976 (1976-03-23) 
Zusammenf as sung 
Spalte 2, Zeile 32 - Zeile 46 
Abbildungen 1,2 



1,3,4, 

10,24,25 

5 



1,7 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blalt 2) (Juti 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Int* males Aktenzeichen 
PCT/EP 00/01067 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemSfB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . Anspruche Nr, 

weil sie sich auf Gegenslande beztehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namiich 



2. I I Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sin n voile internationale Recherche nicht durchgefuhrt warden kann, namiich 



3. I I Anspruche Nr. 

weil es sich dabei urn abhSnglge Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefafSt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Ertindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



1 . I I Da der Anmelder a!le erforderlichen zusStzIichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
' ' internationale Recherchenbericht auf aile recherchierbaren Anspruche. 

2 I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt warden konnte, der eine 
' ' zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt halte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen GebCihr aufgefordert. 



□ Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzltchen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, nSmllch auf die 
Anspruche Nr. 



4. I Y I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist In folgenden Anspruchen er- 
faBt: 

1-10,12,18,19,22-25 



Bemerkungen hinslchtlich eines Widerspruchs | | Die zusStzHchen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit 

[ I Die Zahlung zusStzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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System und Verfahren zum Steuern einer Lasthebevorrichtung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Steuern 
einer Lasthebevorrichtung, mit einem steuerbaren Antrieb, 
mit einem mit dem Antrieb verbundenen, - zumindest in einer 
Ruhelage schwerkraf tbedingt - vertikal ausgerichteten Trag- 
element, mit einer mit dem Tragelement verbundenen Last- 
auf nahmeeinrichtung und mit einem Regelkreis zur Lastbalan- 
cierung. Des weiteren betrifft die Erfindung ein insbeson- 
dere mittels eines solchen Systems durchf uhrbares Steuer- 
verf ahren . 

Systeme der genannten Art sind mit elektromotorisch und 
fluidisch angetriebenen Lasthebevorrichtungen bekannt . Sie 
dienen zur Vermeidung eines hoheren physischen Aufwands bei 
handgefuhrten Bewegungen von an der Lastauf nahmeeinrichtung 
gehaltenen Lasten aller Art. Infolge der Lastbalancierung 
schwebt dabei die Last in einer gewahlten Hohe und kann mit 
minimalem Kraftaufwand in ihre Bestimmungsposi tion gefuhrt 
werden. Ein derartiges System, das eine an einer Laufschie- 
nenkonstruktion in mindestens einer horizontalen Richtung 
gefiihrte Kran-Lauf kat ze umf aSt , ist beispielsweise aus dem 
deutschen Gebrauchsmuster DE 297 19 865 Ul bekannt. Das 
Tragelement der bekannten Lasthebevorrichtungen kann dabei 
flexibel und auf einer Trommel aufwickelbar (Seil, Kette) 
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Oder auch biegesteif sein. 

Eine Lasthebevorrichtung mit einem biegesteifen Tragelement 
ist beispielsweise aus der DE 4342715 Al bekannt . In dieser 
Of fenlegungsschrif t wird ein handgef iihrter Manipulator be- 
schrieben, der einen vertikalen Lagerzapfen auf weist , um 
den ein horizontal auskragender Tragarm schwenkbar ist. 
An seinem dem Lagerzapfen abgewandten Ende tragt der Trag- 
arm eine Hubvorrichtung, die an ihrem unteren Ende ein 
Lastaufnahmemittel auf weist . Der Tragarm besteht aus zwei 
hintereinandergeschalteten Teilarmen, die durch ein Gelenk 
mit vertikaler Schwenkachse miteinander verbunden sind und 
so einen sogenannten ICnickarm bilden. Der Tragarm weist 
einen weiteren aus zwei Teilarmen gebildeten Knickarm auf, 
der sich mit dem ersten zu einem in einer horizontalen 
Ebene liegenden veranderbaren Parallelogramm erganzt . 

Bei einigen bekannten Steuersystemen fiir Lasthebevorrich- 
tungen muS die GroSe des Leergewichtes bzw. der aufzuneh- 
menden Last an einem Regler voreingestell t werden. Zur 
Vermeidung dieses Nachteils konnen, wie aus der EP 0 733 
579 Al bekannt ist, auch Mittel zur Gewichtsbestimmung an 
der Lasthebevorrichtung vorgesehen sein. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , ein 
Steuersystem der genannten Art und ein entsprechendes 
Verfahren zu schaffen, mit dem ohne Gewichtsvoreinstellung 
die Lastbalancierung auf steuertechnisch ^infache Weise 
realisiert werden kann, wobei auch eine komfortable Bedie- 
nung bei gleichzeitig hoher Sicherheit gewahrleistet sein 
soil . 



Erf indungsgemaS wird dies dadurch erreicht, daS der Regel- 
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kreis zur Lastbalancierung eine Einrichtung zur Erzeugung 
eines wegabhangigen Signals umfafit, das einer im wesent li- 
chen vertikalen Bewegung des Tragelementes entspricht und 
als Eingangssignal fur die Steuerung des Antriebs dient. 

Nach Aufnahme der Last in der Lastauf nahmeeinrichtung kann 
so vorteilhaf terweise eine vom Antrieb aufgebrachte Kraft 
Oder ein entsprechendes Moment automatisch zugig erhoht 
werden, bis diese(s) dem Gewicht der Last entspricht. Die 
Erhohung der Antriebskraf t kann bei elektromorischem 
Antrieb durch eine Motorstromsteuerung oder bei fluidischem 
Antrieb durch eine Steuerung des Fluiddrucks, beispiels- 
weise mit Hilfe eines Servoventils , erfolgen. Der Zeitpunkt 
der erreichten Gewichtskompensation kann dabei mit Hilfe 
der Einrichtung zur Erzeugung des wegabhangigen Signals 
ermittelt werden. Der Balancezustand hat sich dann einge- 
stellt, wenn unter Wirkung des Antriebs die im wesentlichen 
vertikale Bewegung des Tragelementes einsetzt. Die Grofie 
des wegabhangigen Signals kann dabei mit Vorteil mit einem 
Sollwert verglichen werden und, wenn dieser erreicht ist, 
kann die vom Antrieb aufgebrachte Kraft bzw, das Moment auf 
dem erreichten Wert konstant gehalten werden. Die Gewichts- 
balancierung erfolgt somit vollstandig automatisch. Die 
Erfassung des Sollwertes vollzieht sich dabei im Millise- 
kundenbereich und ist damit so schnell, daS die vertikale 
Bewegung des Tragelementes von der Bedienperson nicht 
wahrgenommen wird und daher bei der Bedienung auch nicht 
St or end wirken kann. 

Der Antrieb kann vornehmlich ein Elektromotor sein, der die 
Einrichtung zur Erzeugung des wegabhangigen Signals auf- 
weist, wie dies insbesondere bei einem elektrischen Seirvo- 
motor der Fall ist, bei dem das wegabhangige Signal einem 
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Drehwinkel entspricht und direkt vom Motor abgegriffen 
warden kann. Bei anderen Elektromotoren kann beispielsweise 
mit Vorteil vorgesehen sein, daS die Einrichtung zur Erzeu- 
gung des wegabhangigen Signals eine koaxial zur Antriebs- 
welle des Motors angeordnete. inkrementale DrehwinkelmeS- 
scheibe ist . 

Die Erf indung kann vorteilhaf terweise auch bei Lasthebevor- 
richtungen zum Einsatz kommen, bei denen der Antrieb eine 
fluidisch wirkende Antriebseinrichtung, wie eine pneutnati- 
sche Kolben-Zylinder-Anordnung oder eine pneumatisch 
beauf schlagte Kugelrollspindel , ist. 

Im Sinne einer weiteren bedienungsf reundlichen Gestaltung 
des Systems kann eine Steuerung fiir die vertikale Bewegung 
des Tragelementes vorgesehen sein, die ein Steuerglied, 
eine Handhabungseinrichtung fur die Lastauf nahmeeinrichtung 
und eine Einrichtung zur Erzeugung eines kraf tabhangigen 
Signals umfassen, wobei das kraf tabhangige Signal einer die 
Handhabungseinrichtung vertikal beauf schlagenden Manipu- 
lationskraft entspricht und das Steuerglied derart ausge- 
legt ist, dafi es in Abhangigkeit von der Abweichung des 
kraftabhangigen Signals von einem Sollwert ein Steuersignal 
fiir den Antrieb zur Auslosung einer Bewegung des Trag- 
elementes abgibt, welche der Richtung und vorzugsweise auch 
der GroSe der Manipulat ionskraf t entspricht. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung konnen dabei 
sowohl die Sollwertvorgabe als auch das Ubertragungsverhal - 
ten des Steuergliedes durch ein Einstellglied in Abhangig- 
keit von einem der Last entsprechenden Signal verandert 
werden. Eine solche Fuhrungsregelung gestattet mit Vorteil 
eine Kompensation von im erf indungsgemaSen System auf- 
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tretenden lastbedingten Reibungskraf ten . 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dalS 
samtliche Glieder des erf indungsgemaSen Systems, die eine 
Steuer- oder Regelf unktion besitzen, wie das Steuerglied 
der Steuerung fur die vertikale Bewegung des Trageletnentes , 
das Einstellglied fiir den Sollwert dieser Steuerung usw. 
Bestandteile einer einzigen speicherprogrammierbaren Steue- 
rung sein konnen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen sowie der nachf olgenden Be- 
schreibung enthalten . 

Anhand von bevorzugten, in der Zeichnung veranschaulichten 
Ausfuhrungsbeispielen soil die Erfindung nun genauer erlau- 
tert werden. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung der Anwendung eines 
Systems zum Steuern einer Lasthebevorrichtung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Hubaggregat eines erfin- 
dungsgemaSen Systems mit elektromotorisch wirken- 
dem Antrieb, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Steuerung eines 
erf indungsgemaSen Systems, 

Fig. 4 eine Vorderansicht einer Handhabungseinrichtung 
eines erf indungsgemalSen Systems in einer ersten 
Ausf uhrung , 



Fig, 5 



eine teilgeschnittene Seitenansicht einer Handha- 
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bungseinrichtung eines erf indungsgemaEen Systems 
in einer zweiten Ausfiihrung, 

Fig. 6 einen Schnitt durch ein Hubaggregat eines erfin- 

dungsgemaSen Systems mit fluidisch wirkendem 
Antrieb, in vereinf achter Darstellung 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine Sicherhei tsein- 

richtung fiir ein erf indungsgemaSes System mit 
insbesondere fluidisch wirkendem Antrieb, 

Fig. 8 eine weitere Ausfiihrung eines erf indungsgemaSen 

Systems, mit einem biegesteifen Tragelement . 

In den verschiedenen Piguren der Zeichnung sind dieselben 
Teile auch stets mit denselben Bezugszeichen versehen, so 
daS sie in der Regel auch jeweils nur einmal beschrieben 
werden . 

Wie Fig. 1 zeigt, weist ein System zum Steuern einer 
Lasthebevorrichtung 1 einen steuerbaren Antrieb 2 auf , der 
in einem Hubaggregat 3 angeordnet ist. Das Hubaggregat 3 
ist als eine an einer Lauf schienenkonstruktion 4 in minde- 
stens einer horizontalen Richtung X-X gefuhrte Kran-Lauf- 
katze ausgebildet. Mit dem Antrieb 2 verbundenen ist ein - 
zumindest in einer Ruhelage schwerkraf tbedingt - vertikal 
Z-Z ausgerichteten Tragelement 5. Bei dem Tragelement 5 
handelt es sich urn Seil, das flexibel (biegeschlaf f ) und 
auf eine im Inneren des Hubaggregates 3 befindliche Trommel 
6 auf wickelbar ist . 



Wie das Hubaggregat 3 im einzelnen ausgebildet sein kann, 
zeigt in einer ersten Variante die in Fig. 2 dargestellte 
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Schnittdarstellung . Das Hubaggregat 3 besitzt ein Gehause 
3a, in dem sich als elektromotorisch wirkendem Antrieb 2 
ein Servomotor und die Trommel 6 zum Aufwickeln des Seiles 
bef inden . 

Mit dem Tragelement 5 verbundenen ist eine Lastauf nahme- 
einrichtung 7. Bei dieser handelt es sich im dargestell ten 
Fall um eine Einrichtung mit einem durch eine Bedienperson 
8 manuell bedienbaren Lastauf nahmemechanismus , insbesondere 
mit einer Spannzange zur Aufnahme einer Last 9 mit einer 
zylinderf ormigen Auf nahmeof f nung , wie z.B. einer Spule. 

Am freien Ende des Tragelementes 5 ist eine Handhabungs ein- 
richtung 10 fiir die Lastauf nahmeeinrichtung 7 befestigt, 
die auch zur Bewegungsf uhrung dient . 

Wie die in Fig. 3 gezeigte schematische Darstellung der 
Steuerung eines erf indungsgemafien Systems zeigt, umfaSt 
dieses einen Regelkreis zur Lastbalancierung . In diesem 
Regelkreis ist eine Einrichtung 11 zur Erzeugung eines 
wegabhangigen Signals S vorgesehen, das einer im wesent li- 
chen vertikalen Bewegung des Tragelementes 5 entspricht und 
als Eingangssignal zur Steuerung des Antriebs 2 dient. Der 
Regelkreis beinhaltet des weiteren ein Regelglied 12, das 
derart ausgelegt ist, daS es in Abhangigkeit von einer 
Abweichung AS des wegabhangigen Signals S von einem Soil- 
wert W an ein Stellglied 13 fur den Antrieb 2 ein Regelsi- 
gnal R fur die Bewegung des Tragelementes 5 abgeben kann. 
Das Stellglied 13 kann beispielsweise eine Einrichtung zur 
Veranderung des Motordrehmomentes (Stellgrofie I) eines 
Elektromotors , wie der in Fig. 2 dargestellte Servoregler, 
Oder des Druckes Q in einer fluidischen Einrichtung, wie 
das in Fig. 6 dargestellte Servoventil, sein. , 
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Nach Aufnahme einer Last 9 mittels der Lastauf nahmeeinrich- 
tung 7 wird ein vom Antrieb 2 auf gebrachtes Moment automa- 
tisch zugig erhoht, bis dieses dem Gewicht der aufgenomme- 
nen Last 9 entspricht , Dabei wird zur Ermittlung der Ein- 
stellung eines erreichten Balancezustandes fur die Last 9 
das wegabhangige Signal S ermittelt. Dieses Signal S be- 
inhaltet eine Information iiber den Beginn bzw. den Anfangs- 
verlauf einer nach Gewicht sausgleich einsetzenden Lastbewe- 
gung. Das wegabhangige Signal S wird mit dem Sollwert W 
verglichen (Bildung der Abweichung AS) . Wenn Ubereinstim- 
mung von Signal S und Sollwert W vorliegt (AS = 0) , wird das 
vom Antrieb 2 aufgebrachte Moment auf dem erreichten Wert 
konstant gehalten. Zur Konstantschal tung dient dabei das 
Regelsignal R. Die Bewegung des Tragelementes 5 bzw. der 
Last 9 kommt dadurch zum Stillstand. Der Sollwert W kann 
dabei mit Vorteil auEerst klein vorgegeben werden . Das 
konstante Motormoment oder der Druck Q stellt ein MaS fur 
das Gewicht der an. der Lastauf nahmeeinrichtung 7 befindli- 
chen Last 9 dar und kann als ein dementsprechendes Signal 
verarbeitet werden . 

Der Einsatz eines Servomotors als Antrieb 2 bietet dabei 
den Vorteil, das er die Einrichtung 11 zur Erzeugung des 
wegabhangigen Signals bereits selbst aufweist bzw. bildet, 
da er ein wegabhangiges Signal S (fur einen Drehwinkel a 
der Antriebswelle) liefert. 

Das erf indungsgemaSe System kann mit Vorteil, wie dies 
ebenfalls aus Fig. 3 hervorgeht , eine Steuerung fur die 
vertikale Z-Z Bewegung des Tragelementes 5 aufweisen. Die 
dargestellte Steuerung umfaSt ein Steuerglied 14, die 
Handhabungseinrichtung 10 fur die Lastauf nahmeeinrichtung 
7 und eine Einrichtung 15 zur Erzeugung eines kraf tabhangi - 
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gen Signals P, das einer die Handhabungseinrichtung 10 im 
wesentlichen vertikal Z-Z beauf schlagenden Manipulations- 
kraft F entspricht. Das Steuerglied 14 kann dabei derart 
ausgelegt sein, daS es in Abhangigkeit von einer Abweichung 
AP des kraf tabhangigen Signals P von einem Sollwert V ein 
Steuersignal T fur den Antrieb 2 zur Auslosung einer Bewe- 
gung des Tragelementes 5 abgibt . Diese Bewegung kann dann 
vorzugsweise der Richtung und vorzugsweise auch der Gro&e 
der Manipulationskraf t F entsprechen. 

Fig. 3 veranschaulicht des weiteren, daS das erf indungsge- 
maSe System ein Einstellglied 16 aufweisen kann, das in 
Abhangigkeit von einem der Last 9 entsprechenden Signal 
(z.B. Strom I, Druck Q) den Sollwert V fur das Kraftsignal 
P verandert, das der die Handhabungseinrichtung vertikal 
beauf schlagenden Manipulationskraf t F entspricht. Aufierdem 
kann das Einstellglied 16 auch so konzipiert werden, daS es 
das Ubertragungsverhalten des Steuergliedes 14 verandert , 
welches in Abhangigkeit von der Abweichung AP des Kraft - 
signals P von dem Sollwert V das Steuersignal T fur den 
Antrieb abgibt, Wie bereits erwahnt, ist eine solche 
Fuhrungsregelung vorteilhaf terweise dazu geeignet, im 
erf indungsgemaSen System auf tretende lastbedingte Reibungs- 
krafte, beispielsweise an der Trommel 6 fiir das Tragelement 
5 Oder in einem Getriebe zu kompensieren . Die Manipula- 
tionskraf t F kann auf diese Weise minimiert werden. 

Die Steuerung fiir die vertikale Z-Z Bewegung des Tragele- 
mentes 5 - einschlieSlich der Kraft zur Lastbewegung - kann 
(mit und ohne Fuhrungsregelung) unabhangig vom Vorhan- 
densein bzw. der Art der Regelung der Lastbalancierung 
eingesetzt werden. So kann beispielsweise der Antrieb 2 
eines Systems ohne Regelkreis zur Lastbalancierung un- 
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mittelbar iiber die Manipulat ionskraf t F drehzahlgesteuert 
werden. Eine solche Steuerung ist z.B. besonders geeignet 
fur das Palettieren von Lasten 9, bei dem eine vertikale Z- 
Z Bewegung des Tragelementes 5 als Haupt zustellbewegung von 
oben nach unten erf olgt . Dabei kann mit Vorteil die ver- 
tikale Z-Z Bewegung des Tragelementes 5 (Abwarts- Bewegung) 
in Abhangigkeit von der GroSe des wegabhangigen Signals S 
gebremst werden. Beispielsweise kann so ein ganz "sanftes" 
Absetzen der Last 9 erfolgen, weil auf dem letzten Stuck 
des vertikalen Z-Z Transportweges der Sollwert V bzw. das 
Ubertragungsverhalten des Stellgliedes 16 so gestaltet 
werden kann, dafi einer - verglichen mit den Verbal tnissen 
auf dem iibrigen Transportweg - grofiere Manipulationskraf t 
F einem kleineren Weg des Tragelementes 5 bzw. der daran 
befindlichen Lastauf nahmeeinrichtung entspricht . Eine 
solche Moglichkeit veranschaulicht die in Fig. 3 eingetra- 
gene als Strichlinie gezeichnete Signal fluSbahn fiir das 
wegabhangige Signal S . 

Das erf indungsgemafie System kann zur Erhohung der Arbeit s- 
sicherheit der Bedienperson 8 mit mehreren Sicherheits- 
funktionen ausgestattet sein. So kann - auch dies geht aus 
Fig. 3 hervor - eine Sicherheitssteuerung fur einen manuell 
bedienbaren Lastauf nahmemechanismus der Lastauf nahmeein- 
richtung 7, insbesondere fur einen Spann- oder Greifmecha- 
nismus, wie die in Fig. i dargestellte Spannzange , vor- 
gesehen sein. Eine solche Sicherheitssteuerung kann ein mit 
der Einrichtung 11 zur Erzeugung des wegabhangigen Signals 
S und mit der Einrichtung 15 zur Erzeugung des wegabhangi- 
gen Signals P verbundenes Sicherheits-Steuerglied 17 auf- 
weisen, das die manuelle Bedienung des Lastauf nahmemecha- 
nismus sperrt und nur dann freigibt (Signal B) , wenn bei 
vorhandenem kraf tabhangigen Signal P kein wegabhangiges 



wo 00/47512 



PCT/EPOO/01067 



- 11 - 

Signal S vorliegt, Letzteres ist dann der Fall, wenn die 
Last 9 auf einer Auflage aufsetzt, Trotz einer, insbesonde- 
re vertikal Z-Z nach unten gerichteten, Manipulat ionskraf t 
F, bewegt sich die Last 9 dann nicht mehr und demzufolge 
wird auch kein wegabhangiges Signal S mehr erf aSt . 

Das wegabhangige Signals S kann des weiteren auch dazu 
benutzt warden, um bei Uberschreitung einer maximalen 
Verf ahrgeschwindigkeit des Tragelementes 5 eine Bremsung 
herbeizuf uhren , 

Fur den Antrieb 2 und/oder zur Blockierung der Bewegung des 
Tragelementes 5 kann eine weitere Sicherheitssteuerung in 
das erf indungsgemafeen System integriert sein. Auch diese 
zeigt Fig. 3. Diese Sicherheitssteuerung kann einen Sensor 
18, insbesondere eine Lichtschranke , zur Registrierung der 
Benutzung der Handhabungseinrichtung 10 und ein Schaltglied 
19 aufweisen, das den Antrieb 2 abschaltet bzw. die Bewe- 
gung des Tragelementes 5 blockiert und nur dann anschaltet 
bzw. freigibt (Signal U) , wenn der Sensor 18 die Benutzung 
der Handhabungseinrichtung 10 signalisiert (Signal A) . 

Das Regelglied 12 des Regelkreises zur Lastbalancierung 
und/oder das Steuerglied 14 der Steuerung fur die vertikale 
Bewegung des Tragelementes 5 und/oder das Einstellglied 16 
fiir den Sollwert V dieser Steuerung und/oder das Schalt- 
glied 19 der Sicherheitssteuerung fiir den Antrieb 2 bzw. 
zur Blockierung des Tragelementes 5 und/oder das Sicher- 
heits-Steuerglied 17 der Sicherheitssteuerung fur die 
Lastauf nahmeeinrichtung 10 konnen vorteilhaf terweise 
einzeln oder gemeinsam Bestandteile einer speicherpro- 
grammierbaren Steuerung SPS sein. Dies ist in Fig, 3 durch 
den die genannten Bauteile umfassenden Linienzug angedeu- 
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tet. Insbesondere ist neben der individuellen Anpassungs- 
moglichkeit an die unterschiedl ichsten Handhabungsauf gaben 
durch die speicherprogrammierbaren Steuerung SPS aufgrund 
einer digitalisierten Signalverarbeitung auch eine sehr 
gunstige und flexible Beeinf lussung des dynamischen Verbal - 
tens des Steuerungssystems moglich. 

Die speicherprogrammierbare Steuerung SPS kann mit Vorteil 
in der Nahe des Antriebs 2, insbesondere in dem den Antrieb 
2 aufnehmenden Hubaggregat 3, angeordnet sein, wie dies be- 
reits Fig. 2 zeigt . 

Fig. 4 zeigt beispielhaf t , wie eine in Fig. 1 mit dem 
Bezugszeichen 10 bezeichnete Handhabungseinrichtung eines 
erf indungsgemaSen Systems ausgebildet sein kann. Die 
Handhabungseinrichtung 10 ist fur eine Beidhandbedienung 
durch die Bedienperson 9 ausgelegt und besitzt eine rahmen- 
artige Form. Wesentlich fur die dargestellte Ausfuhrung 
ist, daS die Handhabungseinrichtung 10 zumindest aus zwei 
Hauptteilen 101, 102 besteht, von denen das erste Teil 101 
einerseits an einer oberen Querstrebe 103 fest mit dem 
Tragelement 5 (Bef estigungsstelle 5a) und andererseits an 
einer unteren Querstrebe 104 fest mit der Lastauf nahmeein- 
richtung 7 (Spannzange) verbunden ist. Die beiden Quer- 
streben 103, 104 des ersten Teils 101 sind uber seitlich 
angeordnete rohrartige Verbinder 105 aneinander befestigt, 
so daS die erwahnte rahmenartige Grundform entsteht . 

Das zweite, dem Angriff der Manipulat ionskraf t F dienende 
Teil 102 ist relativbeweglich zu dem ersten Teil 101 an- 
geordnet und besitzt eine geringere Baulange als das erste 
Teil 101. Es weist ebenfalls eine Querstrebe 106 auf , die 
sich zwischan den beiden Querstreben 103, 104, insbesondere 
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in der Nahe der oberen Querstrebe 103, des ersten Teils 101 
befindet. An der Querstrebe 106 des zweiten Teils 102 sind 
ebenfalls seitlich angeordnete rohrartige Verbinder 107 
befestigt, die jeweils Handgriffe fur die manuelle Bedie- 
nung bilden, die rohrartigen Verbinder 105 des ersten Teils 
101 konzentrisch umfassen und unterseitig federnd auf dem 
ersten Teil 101 gelagert sind. An jedem Handgriff wird bei 
der Bedienung etwa die halbe Manipulat ionskraf t F/ 2 wirk- 
sam. 

Als Einrichtung 15 zur Bereitstellung des kraf tabhangigen 
Signals wie dies unter Bezugnahme auf Fig. 4 erlautert 

wurde, ist an der Handhabungseinrichtung 10 mindestens ein, 
insbesondere induktiver, Wegauf nehmer zur Erfassung der 
unter der Wirkung der Manipulat ionskraf t F auftretenden 
relativen Lageveranderung der beiden Teile 101, 102 an- 
geordnet , Der Wegauf nehmer signalisiert insbesondere eine 
Veranderung AH (vgl . auch Fig. 4) eines Abstands H zwischen 
der oberen Querstrebe 103 des ersten Teils 101 und der 
Querstrebe 106 des zweiten Teils 102 der Handhabungsein- 
richtung 10. 

Fig. 4 zeigt des weiteren Anschlusse 108, 109 zur Druck- 
luf t verso rgung der Lastauf nahmeeinrichtung 7 und zur 
Spannungsversorgung, die sich an der oberen Querstrebe 103 
des ersten Teils 101 befinden. Au&erdem sind an der Quer- 
strebe 106 des zweiten Teils ein Einschalter 110 und ein 
Ausschalter 111 fur die Steuerung der vertikalen Z-Z 
Bewegung des Tragelementes 5 angeordnet . Weitere Schalter 
112, 113 zur manuellen Bedienung (Beidhandbedienung) 
befinden sich an den beiden als Handgriffe ausgebildeten 
rohrartigen Verbindern 107 des zweiten Teils 102. Diese 
dienen zur Aktivierung der Schwenk- bzw . Losef unkt ion der 
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Spannzange. Wie bereits erwahnt, kann durch die Sicher- 
heitssteuerung mittels eines Sicherheits-Steuergliedes 17 
die manuelle Bedienung, insbesondere die Losef unkt ion, des 
Lastauf nahmemechanismus gesperrt und nur dann freigegeben 
werden, wenn bei vorhandenem kraf tabhangigen Signal P kein 
wegabhangiges Signal S vorliegt. 

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfiihrung einer Handhabungsein- 
richtung 10 eines erf indungsgemaSen Systems. Diese Handha- 
bungseinrichtung 10 ist fur eine Einhandbedienung durch die 
Bedienperson 8 ausgelegt und besitzt eine langgestreckte 
Form. Auch fur diese Ausfiihrung ist es wesentlich, daS die 
Handhabungseinrichtung 10 zumindest aus zwei Hauptteilen 
101, 102 besteht, von denen das erste Teil 101 oberseitig 
einerseits fest mit dem Tragelement 5 und andererseits 
unterseitig fest mit der Lastauf nahmeeinrichtung 7 ver- 
bunden ist. Das zweite Teil 102 ist in dieser Ausfiihrung 
als Handhebel ausgebildet, der mit der Einrichtung 15 zur 
Bereitstellung des kraf tabhangigen Signals P - ebenfalls 
einem, insbesondere induktiven, Wegaufnehmer - verbunden 
ist. Der Wegaufnehmer befindet sich im Inneren des ersten 
Teils 101 und liefert ein Signal P fiir einen in Fig. 5 
nicht naher bezeichneten, durch die auf den Handhebel 
aufgebrachte Manipulat ionskraf t F veranderlichen Abstand 
zwischen den beiden Hauptteilen 101, 102. Zur Bewegungs- 
fxihrung der Handhabungseinrichtung 10 ist ein fest am 
ersten Teil 101 montierter Handgriff 114 vorgesehen. 

Durch diese Sensoranordnung und -auswahl ist bei beiden 
Ausfiihrungen (Fig, 4, 5) der Handhabungseinrichtung 10 eine 
hochprazise Erfassung der Manipulat ionskraf t F moglich. 
Beide Ausfuhrungen der Handhabungseinrichtung 10 konnen 
sowohl in Kombination md t einem elektromotorischen als auch 
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mit einem fluidischen Antrieb 2 eingesetzt warden. 

Ein erf indungsgemaSes System mit einer bereits erwahnten 
zweiten Antriebsvariante - einem fluidisch wirkendem 
Antrieb 2 - ist in Analogie zu Fig. 2 in Fig. 6 darge- 
stellt. Das Hubaggregat 3 besitzt wiederum ein Gehause 3a, 
in dem sich die Trommel 6 zum Aufwickeln des Seiles (Trag- 
element 5) und als fluidisch wirkender Antrieb 2 im ein- 
fachsten Fall ein Pneumat ikzylinder befinden kann. In der 
Zeichnung ist allerdings ein anderer, an sich bekannter 
pneumatischer Antrieb 2 angedeutet . Ein solcher Axitrieb 2 
kann beispielsweise aus einem seitlich verschlossenen 
Zylindermantel und dazwischen fest eingebauter Kugelspindel 
bestehen. Durch die Kugelspindel kann eine - bei Beauf- 
schlagung eines innerhalb des Zylindermantel s befindlichen 
Kolbens mit Druckluft entstehende - translatorische Bewe- 
gung in eine rotatorische Bewegung zum Antrieb der Trommel 
6 umgesetzt werden. Die Einrichtung 11 zur Erzeugung des 
wegabhangigen Signals S ist bei dieser Ausfuhrung eine 
inkrementale DrehwinkelmeSscheibe (Encoder) , die vorzugs- 
weise koaxial zur Trommel 6 oder - wie dargestellt - an 
einer Umlenkrolle 6a fur das Tragelement 5 angeordnet sein 
kann. Das wegabhangige Signal S entspricht somit einem 
Drehwinkel of der Trommel 6 . Fur ein erf indungsgemalSes 
System mit einem fluidisch wirkenden Antrieb 2 kann - wie 
die zeichnerische Darstellung zeigt - eine weitere Si- 
cherheitseinrichtung vorgesehen sein. Es handelt sich dabei 
um eine fluidisch, insbesondere pneumatisch, wirkende 
Bremse 2 0 fur das flexible Tragelement 5, insbesondere fur 
ein Seil . 

Die Bremse 20 ist in Fig. 9 als Einzelteil dargestellt. Sie 
weist ein zylinderartiges Gehause 21 mit einem das Gehause 
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21 oberseitig verschl iegenden Deckel 22 und einer das Ge- 
hause 21 unterseitig verschl ieSenden FuSplatte 23 auf . In 
dem Gehause 21 ist langsbeweglich ein Kolben 24 gefuhrt, 
der das Gehause 21 in eine abgedichtete Druckkammer 2 5 fur 
ein druckerzeugendes Fluid und in eine Federkammer 2 6 un- 
terteilt. Deckel 22, FuSplatte 23 und Kolben 24 weisen 
jeweils eine nicht naher bezeichnete Durchf uhrungsof f nung 
fur das Tragelement 5 auf. In der Federkammer 26 sind um 
das Tragelement 5 mindestens zwei Sperrelemente 27, in der 
dargestellten Ausfiihrung insbesondere Kugeln, angeordnet . 
Die Sperrelemente 27 sind einerseits durch Federn 28 und 
andererseits durch den unter der Druckwirkung des Fluids 
stehenden Kolben 24 beauf schlagt . Die Federkammer 26 weist 
einen derart sich in Richtung des Kolbens 24 verjungenden 
Bereich 2 9 auf, daE die Sperrelemente 27, wenn sie sich bei 
vorhandener Druckwirkung des Fluids in einem f ederseitigen 
Teil dieses Bereiches 29 befinden, das Tragelement 5 frei- 
geben, und wenn sie bei fehlender Druckwirkung des Fluids 
unter der Wirkung der Federn 2 8 in einen kolbenseitigen 
Teil des Bereiches 2 9 bewegt werden, das Tragelement 5 im 
Gehause 21 verklemmen. Durch diese Sicherheitseinrichtung 
kann einem Absturz der Last 9 bei Ausfall des Arbeit s- 
druckes des Fluids vorgebeugt werden. 

Ein gravierender Nachteil fluidischer Antriebe 2 besteht in 
den Gefahren, die davon ausgehen, wenn eine Last 9 sich in 
ungewollter Weise plotzlich von der Lastauf nahmeeinrichtung 
7 lost, Infolge des schlagartigen Fehlens der Last 9 kommt 
es zu einer explosionsartigen Reaktion im Antrieb 2, wobei 
das Tragelement 5 nach oben gerissen wird. Die beschriebene 
Bremse 20 kann mit Vorteil auch eingesetzt werden, um der- 
art igen Situationen sicherheitstechnisch vorzubeugen. Die 
Bremse 2 0 kann dazu in einer Einba\istellung im Hubaggregat 
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3 montiert werden, die gegeniiber der in den Fig. 6 und 7 
gezeigten Einbaustellung urn 180° gedreht ist. Das wegab- 
hangige Signals S, das einer im wesentlichen vertikalen Z-Z 
Bewegung - in diesem Fall Auf wart s-Bewegung - des Tragele- 
mentes 5 entspricht, kann dann zusatzlich auch als Ein- 
gangssignal zur Steuerung der Bremse 20, und zwar zum 6ff- 
nen eines Druckentlastungsventils fiir die Druckkammer 2 5 
benutzt werden. Eine plotzliche Auf wart sbewegung des Trag- 
elementes 5 kann so verhindert werden, wobei in der Bremse 
20 eine Gegenkraft zur Kraft des fluidischen Antriebs 2 
erzeugt wird, die einer Zerstorung des Antriebs 2 und dem 
Auftreten von gef ahrdrohenden Situationen vorbeugt . Eine 
Bremse 2 0 in der in den Fig. 6 und 7 gezeigten Einbaustel- 
lung kann mit einer Bremse 2 0 in der um 18 0° verdrehten 
Position vorteilhaf terweise kombiniert werden. 

Insbesondere beim Vorhandensein einer fluidisch wirkenden 
Antriebseinrichtung zur kann mit Vorteil zur Stromver- 
sorgung des Regelkreises zur Lastbalancierung, der Steue- 
rung fur die vertikale Z-Z Bewegung des Tragelementes 5, 
der Sicherheitssteuerung (en) und/oder der speicherprogram- 
mierbaren Steuerung SPS ein insbesondere austauschbarer 
Akkumulator vorgesehen sein. Eine Netzstromversorgung ist 
dann nicht notwendig. Ein solcher Akkumulator kann z.B. an 
Oder in der Handhabungseinrichtung 10 angeordnet sein, so 
daS er einfach aus dem System entnommen und nach einem 
Auf laden wieder angeschlossen werden kann. 

Das Tragelement 5 kann - im Gegensatz zu den beschriebenen 
Ausfuhrungen - auch Starr, beispielsweise als Zahnstange 
Oder dergleichen, ausgebildet sein. Falls eine solche Zahn- 
stange zum Einsatz kommen soil, kann am Antrieb 2 fur die 
Auslosung der Bewegung ein entsprechendes Ritzel zum Zahn- 
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eingriff in die Stange vorgesehen sein. Die Einrichtung 11 
zur Erzeugung des wegabhangigen Signals S kann dann auch so 
konzipiert werden, das eine im wesentlichen vertikale Z-Z 
Bewegung einer solchen Stange erfafit werden kann. Dazu 
konnen zur Bereitstellung des wegabhangigen Signals S auch 
Sensoren verwendet werden, durch die ein linearer Weg des 
Tragelementes 5 direkt erfafit wird. 

Auf eine weitere Moglichkeit einer biegesteifen Ausbildung 
des Tragelements wurde bereits eingangs hingewiesen. Eine 
solche, dem aus der DE 4342715 Al bekannten Manipulator 
ahnliche Anordnung kann - vergleiche Fig. 8 - auch derart 
ausgebildet sein, dalS das Tragelement 5 ein Tragparallelo- 
gramm umfaSt, in dem Teilarme 3 0 in Gelenken 31 mit einer 
horizontalen Schwenkachse miteinander verbunden sind, wobei 
die Winkelstellung und die Langen der Teilarme 3 0 des 
Tragparallelogramms innerhalb einer vertikalen Ebene 
liegend veranderbar sind (Darstellung in Strichlinien) . Bei 
einer solchen Anordnung kann das wegabhangige Signal S 
ebenfalls einem Drehwinkel o: entsprechen, und zwar einem 
Winkel, um den sich jeweils zwei uber ein Gelenk 31 mitein- 
ander verbundene Teilarme 30 des Tragparallelogramms 
gegeneinander bewegen. Die Einrichtung 11 zur Erzeugung des 
wegabhangigen Signals S kann dann mit Vorteil wiederum eine 
inkrementale Drehwinkelmefischeibe sein, die koaxial zur 
Schwenkachse der Gelenke angeordnet ist . Bei dem in Fig. 8 
gezeigten System handelt es sich wiederum um ein System mit 
fluidischem Antrieb 2 (Pneumatik oder Hydraulikzylinder) . 
Fur ein solches System kann die Einrichtung 11 zur Erzeu- 
gung des wegabhangigen Signals S auch ein an der Kolben- 
stange angeordneter Aufnehmer zur linearen Wegerfassung 
sein. Die Lastauf nahmeeinrichtung 10 ist hier einfacher- 
weise durch einen Lasthaken gebildet . 
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Aus den vorstehenden Ausfuhrungen geht bereits hervor, daS 
die vorliegende Erfindung nicht auf die dargestell ten 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt ist, sondern auch alle im 
Sinne der Erfindung gleichwirkenden Mittel und Mafinahmen 
umfafit, wie hier nicht beschriebene Ausfuhrungen des 
Antriebs 2. Beispielsweise ist als Antrieb 2 auch eine Kom- 
bination einer linear wirkenden fluidischen Kolben-Zylin- 
der-Anordnung mit einer nach der Art eines Flaschenzuges 
aufgebauten Rollenanordnung zur Bewegungsumlenkung moglich, 
wobei eine inkrementale DrehwinkelmeSscheibe als Einrich- 
tung 11 zur Erzeugung des wegabhangigen Signals S koaxial 
zu den Rollen angeordnet sein kann. 

Als Aufnehmer zur Erfassung der Manipulat ionskraf t F oder 
zur Bereitstellung des wegabhangigen Signals S konnen auch 
andere als die hier beschriebenen Sensoren eingesetzt wer- 
den . 

Weiterhin sind dem Fachmann vielfache Moglichkeiten zur 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung gegeben. So kann der 
Lasthebevorrichtung 1 fur ihre Bewegungen in horizontaler 
Richtung X-X und/oder Y-Y auch mindestens eine Antriebsein- 
richtung zugeordnet sein, die in Abhangigkeit von einer - 
ausgehend von der sich schwerkraf tbedingt in Ruhelage 
selbstatig einstellenden vertikalen Ausrichtung Z-Z - auf- 
gezwungenen Auslenkung des Tragelementes 5 ansteuerbar ist 
und dazu ein spezielles Steuersystem auf weist . Diesbe- 
zuglich wird in vollem Umfang auf das eingangs genannte 
deutsche Gebrauchsmuster DE 2 97 19 8 65 Ul Bezug genommen. 

Ferner ist die Erfindung nicht auf die im Anspruch 1 defi- 
nierte Merkmalskombinat ion beschrankt, sondern kann auch 
durch jede beliebige andere Kombination von bestimmten 
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Merkmalen aller insgesamt offenbarten Einzelmerkmale defi- 
niert sein. Dies bedeutet, daS grundsatzlich praktisch 
jedes Einzelmerkmal des Anspruchs 1 weggelassen bzw. durch 
mindestens ein an anderer Stelle der Anmeldung offenbartes 
Einzelmerkmal ersetzt werden kann, Insofern ist der An- 
spruch 1 lediglich als ein erster Formal ierungsversuch fiir 
eine Erfindung zu verstehen. 
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Anspriiche 



1. System zum Steuern einer Lasthebevorrichtung (1), mit 
einem steuerbaren Antrieb (2) , mit einem mit dem 
Antrieb (2) verbundenen, - zumindest in einer Ruhelage 
schwerkraf tbedingt - vertikal (Z-Z) ausgerichteten 
Tragelement (5) , mit einer mit dem Tragelement (5) 
verbundenen Lastauf nahmeeinrichtung (7) und mit einem 
Regelkreis zur Lastbalancierung, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Regelkreis zur Lastbalancierung eine Einrichtung (11) 
zur Erzeugung eines wegabhangigen Signals (S) umfalSt, 
das einer im wesentlichen vertikalen (Z-Z) Bewegung 
des Tragelementes (5) entspricht und als Eingangs- 
signal fur die Steuerung des Antriebs (2) dient . 

2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft der 
Antrieb (2) ein Elektromotor ist und die Einrichtung 
(11) zur Erzeugung des wegabhangigen Signals (S) 
aufweist, und insbesondere als ein elektrischer 
Servomotor ausgebildet ist. 

3. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS der 
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Antrieb (2) eine fluidisch wirkende Ant riebseinrich- 
tung, wie eine pneumat ische Kolben-Zylinder-Anordnung 
Oder eine pneumatisch beauf schlagte Kugelrollspindel , 
ist . 



4. System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dag das 
Tragelement (5), zumindest teilweis, starr, z.B. als 
Zahnstange, ausgebildet ist. 

5. System nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da6 das 
Tragelement (5) ein Tragparallelogramm umfaSt, in dem 
vier Teilarme in Gelenken mit einer horizontalen 
Schwenkachse miteinander verbunden sind, wobei vor- 
zugsweise die Winkelstellung und die Langen der 
Teilarme des Tragparallelogramms innerhalb einer 
vertikalen Ebene liegend veranderbar sind. 

6. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Tragelement (5) flexibel und auf einer Trommel (6) 
aufwickelbar ist. 

7. System nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS das 
wegabhangige Signal (S) einem Drehwinkel (oj) , ins- 
besondere einem Drehwinkel der Trommel (6) oder einem 
Winkel, urn den sich jeweils zwei iiber ein Gelenk 
miteinander verbundene Teilarme des Tragparallelo- 
gramms gegeneinander bewegen, entspricht , 



8. System nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
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dadurch gekennzeichnet, daS die 
Einrichtung (11) zur Erzeugung des wegabhangigen 
Signals (S) eine inkrementale DrehwinkelmeSscheibe 
ist, die koaxial zur Trommel (6) , zur Antriebswelle 
des Antriebs (2) , wie der Antriebswelle eines Elek- 
tromotors, oder zu einer Umlenkscheibe oder zu einer 
Schwenkachse von Gelenken eines Tragparallelogramms 
angeordnet ist. 

9. System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS der 
Regelkreis ein Regelglied (12) umfa&t, das derart aus- 
gelegt ist, daS es in Abhangigkeit von einer Abwei- 
chung (AS) des wegabhangigen Signals (S) von einem 
Sollwert (W) an ein Stellglied (13) fur den Antrieb 
(2) ein Regelsignal (R) fur die vertikale (Z-Z) Bewe- 
gung des Tragelementes (5) abgibt . 

10. System, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch eine Steue- 
rung fur die vertikale (Z-Z) Bewegung des Tragelemen- 
tes (5) , umfassend ein Steuerglied (14) , eine Handha- 
bungseinrichtung (10) fur die/eine Lastauf nahmeein- 
richtung (7) und eine Einrichtung (15) zur Erzeugung 
eines kraf tabhangigen Signals (P) , das einer die 
Handhabungseinrichtung (10) im wesentlichen vertikal 
(Z-Z) beauf schlagenden Manipulationskraf t (F) ent- 
spricht, wobei das Steuerglied (14) derart ausgelegt 
ist, dafi es in Abhangigkeit von einer Abweichung (AP) 
des kraf tabhangigen Signals (P) von einem Sollwert (V) 
ein Steuersignal (T) fur den/einen Antrieb (2) zur 
Auslosung einer vertikalen (Z-Z) Bewegung des Trag- 
elementes (5) abgibt, welche der Richtung und vorzugs- 
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weise auch der GroiSe der Manipulat ionskraf t (F) ent- 
spricht . 

11. System nach Anspruch 1,0, 

dadurch gekennzeichnet, dalS die 
Handhabungseinrichtung (10) zumindest aus zwei Haupt- 
teilen (101, 102) besteht, von denen das erste Teil 
(101) einerseits fest mit dem Tragelement (5) und 
andererseits fest mit der Lastauf nahmeeinrichtung (7) 
verbunden ist und das zweite, dem Angriff der Manipu- 
lationskraft (F) dienende Teil (102) relat ivbeweglich 
zu dem ersten Teil (101) angeordnet ist, wobei als 
Einrichtung (15) zur Erzeugung des kraf tabhangigen 
Signals (P) in oder an der Handhabungseinrichtung (10) 
mindestens ein, vorzugsweise induktiver, Wegaufnehmer 
zur Erfassung der unter der Wirkung der Manipula- 
tionskraft (F) auftretenden relativen Lageveranderung 
(AH) der beiden Telle (101, 102) angeordnet ist. 



System, insbesondere nach Anspruch 10 oder 11, 
gekennzeichnet durch ein ins- 
besondere mit dem/einem Antrieb (2) oder dessen 
Stellglied (13) verbundenes Einstellglied (16) , das in 
Abhangigkeit von einem einer Last (9) entsprechenden 
Signal (I, Q) und/oder von dem/einem wegabhangigen 
Signal (S) , das einer im wesentlichen vertikalen (Z-Z) 
Bewegung des/eines Tragelementes (5) entspricht, den/ 
einen Sollwert (V) fur das/ein Kraftsignal (P) ver- 
andert, das der/einer die/eine Handhabungseinrichtung 
(10) vertikal (Z-Z) beauf schlagenden Manipulations- 
kraft (F) entspricht, und/oder das Ubertragungsverhal - 
ten des/eines Steuergliedes (14) verandert, welches in 
Abhangigkeit von der/einer AJDweichung (AP) des Kraft- 
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signals (P) von dem Sollwert (V) das/ein Steuersignal 
(T) fur den/einen Antrieb (2) zur Auslosung einer 
vertikalen (Z-Z) Bewegung des Tragelementes (5) 
abgibt . 



13. System nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
12, 

gekennzeichnet durch mindestens 
eine fluidisch, insbesondere pneumat isch, wirkende 
Bremse (20) fiir das Tragelement (5) , mit einem zylin- 
derartigen Gehause (21) , mit einem das Gehause (21) 
oberseitig verschlieEenden Deckel (22) und einer das 
Gehause (21) unterseitig verschliefienden FuSplatte 
(23) sowie mit einem im Gehause (21) langsbeweglich 
gefiihrten, das Gehause (21) in eine abgedichtete 
Druckkammer (25) fur ein druckerzeugendes Fluid und in 
eine Federkammer (26) unterteilenden Kolben (24), 
wobei Deckel (22) , Fufiplatte (23) und Kolben (24) 
jeweils eine Durchf uhrungsof f nung fur das Tragelement 
(5) aufweisen, wobei in der Federkammer (26) um das 
Tragelement (5) mindestens zwei Sperrelemente (27) , 
insbesondere Kugeln, angeordnet sind, die einerseits 
durch Federn (2 8) und andererseits durch den unter der 
Druckwirkung des Fluids stehenden Kolben (24) beauf- 
schlagt sind, wobei die Federkammer (26) einen derart 
sich in Richtung des Kolbens (24) verjiingenden Bereich 
(29) aufweist, daS die Sperrelemente {21), wenn sie 
sich bei vorhandener Druckwirkung des Fluids in einem 
f ederseitigen Teil des Bereiches (29) befinden, das 
Tragelement (5) freigeben, und wenn sie bei fehlender 
Druckwirkung des Fluids unter der Wirkung der Federn 
(28) in einen kolbensei t igen Teil des Bereiches (29) 
bewegt werden, das Tragelement (5) im Gehause (21) 
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verklemmen . 

14. System nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daS das 
wegabhangige Signal (S) , das einer im wesentlichen 
vertikalen (Z-Z) Bewegung des Tragelementes (5) 
entspricht, als Eingangssignal zur Steuerung der 
Bremse (20) , insbesondere zum Offnen eines Druckentla- 
stungsventils fur die Druckkammer (25), dient . 

15. System nach Anspruch 13 oder 14, 
gekennzeichnet durch zwei in urn 
180° gegeneinander verdrehten Posit ionen montierte 
Bremsen (20) . 

16. System nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
15, 

gekennzeichnet durch eine Si- 
cherheitssteuerung fur den Antrieb (2) und/oder zur 
Blockierung der vertikalen (Z-Z) Bewegung des Trag- 
elementes (5), die einen Sensor (18), insbesondere 
eine Lichtschranke, zur Registrierung der Benutzung 
der Handhabungseinrichtung (lo) und ein Schaltglied 
(19) aufweist, das den Antrieb (2) abschaltet bzw. die 
vertikale (Z-Z) Bewegung des Tragelementes (5) blok- 
kiert und nur dann anschaltet bzw. freigibt (Signal 
U) , wenn der Sensor (19) die Benutzung der Handha- 
bungseinrichtung (10) signalisiert (Signal A) . 

17. System nach einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 
16, 

gekennzeichnet durch eine Si- 
cherheitssteuerung fur einen manuell bedienbaren 
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Lastauf nahmemechanismus , insbesondere fiir einen Spann- 
oder Greifmechanismus, der Lastauf nahmeeinrichtung 
(10), wobei die Sicherhei t ssteuerung ein mit der 
Einrichtung (11) zur Erzeugung des wegabhangigen 
Signals (S) und mit der Einrichtung (15) zur Erzeugung 
des kraf tabhangigen Signals (P) verbundenes Sicher- 
heits-Steuerglied (17) aufweist, das die manuelle 
Bedienung des Lastauf nahmemechanismus sperrt und nur 
dann freigibt (Signal B) , wenn bei vorhandenem kraft- 
abhangigen Signal (P) kein wegabhangiges Signal (S) 
vorliegt . 

18 . System nach einem oder mehreren der Anspruche 9 bis 
17, 

dadurch gekennzeichnet, daS das 
Regelglied (12) des Regelkreises zur Lastbalancierung 
und/oder das Steuerglied (14) der Steuerung fiir die 
vertikale (Z-Z) Bewegung des Tragelementes (5) und/ 
Oder das Einstellglied (16) fur den Sollwert (V) 
dieser Steuerung und/oder das Schaltglied (19) der Si- 
cherheit ssteuerung fiir den Antrieb (2) bzw. zur 
Blockierung des Tragelementes (5) und/oder das Sicher- 
heits-Steuerglied (17) der Sicherheitssteuerung 
Bestandteil (e) einer speicherprogrammierbaren Steue- 
rung (SPS) ist/sind. 

19. System nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, dalS die 
speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) in der Nahe 
des Antriebs (2) , insbesondere in einem den Antrieb 
(2) aufnehmenden Hubaggregat (3), angeordnet ist. 

20. System nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
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19, 

gekennzeichnet durch einen 
austauschbaren Akkumulator zur Stromversorgung des 
Regelkreises zur Lastbalancierung , der Steuerung fiir 
die vertikale (Z-Z) Bewegung des Tragelementes (5) , 
der Sicherheitssteuerung (en) und/oder der speicher- 
programmierbaren Steuerung (SPS) , insbesondere beim 
Vorhandensein einer fluidisch wirkenden Antriebsein- 
richtung . 

21. System nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Akkumulator an oder in der Handhabungseinrichtung (10) 
angeordnet ist. 

22 . System nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

21, 

gekennzeichnet durch eine an einer 
Lauf schienenkonstruktion (4) in mindestens einer 
horizontalen (X-X) Richtung gefuhrte Kran-Lauf katze . 

23 . System nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

22 , 

dadurch gekennzeichnet, daS der 
Lasthebevorrichtung (1) fur ihre Bewegungen in hori- 
zontaler Richtung (X-X und/oder Y-Y) mindestens eine 
Antriebseinrichtung zugeordnet ist, die in Abhangig- 
keit von einer - ausgehend von der sich schwerkraf tbe - 
dingt in Ruhelage selbstatig einstellenden vertikalen 
Ausrichtung (Z-Z) - auf gezwungenen Auslenkung des 
Tragelementes (5) ansteuerbar ist. 

24. Verfahren zum Steuern einer Lasthebevorrichtung (1), 
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insbesondere mittels eines Systems nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, daE 
nach Aufnahme einer Last (9) eine von einem/dem 
Antrieb (2) aufgebrachte Kraft oder ein entsprechendes 
Moment automatisch zugig erhoht wird, bis diese(s) dem 
Gewicht der Last (9) entspricht, wobei zur Ermittlung 
der Einstellung eines erreichten Balancezustandes fiir 
die Last (9) ein wegabhangiges Signal (S) fiir eine im 
wesentlichen vertikale (Z-Z) Bewegung eines/des Trag- 
elementes (5) ermittelt wird, 

25. Verfahren nach Anspruch 24, 

dadurch gekennzeichnet, daS das 
wegabhangige Signal (S) mit einem Sollwert (W) ver- 
glichen wird und, wenn Ubereinstimmung von Signal (S) 
und Sollwert (W) vorliegt (AS=0) / die vom Antrieb (2) 
aufgebrachte Kraft bzw. das Moment auf einem erreich- 
ten Wert konstant gehalten wird. 
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Anmelder 
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1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gennaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesamt 5 Blatter einschlief3lich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 

IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erflnderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/01 067 



t. Grundlage d s Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstelit auf der Grundlage {Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten,): 
Beschreibung, Seiten: 

1-20 ursprungllche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-25 ursprungllche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungllche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden In dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereiciiten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Puni<t 1 liinzuweisen;sie sind diesem Berictit 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

111. Keine Erstellung ernes Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erflnderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
H Anspruche Nr. 11,13-17,20-21. 

Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fiir den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daS kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

H Fur die obengenannten Anspruche Nr. 1 1 ,13-17,20-21 wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem In Aniage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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V. Begrundet F ststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der N uheit, der rfinderischen Tatlgkeit und der 
gewerbltchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatlgkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Anspruche 1-1 0,1 2,1 8,1 9,22-25 
Anspruche 

Anspruche 1-1 0,1 2,1 8.1 9,22-25 
Anspruche 

Anspruche 1 -1 0,1 2,1 8,1 9,22-25 
Anspruche 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Die vorliegende Anmeldung erfullt die Erfordernisse des Artikels 33(2) und (3) PCT weil 

der Gegenstand der Anspruche 1-10,12.18,19 und 22-25 neu und erfinderisch ist. 

D1 = EP 0 733 579 wird als nachstliegender Stand der Technik betrachtet. 

Die im Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 definierten Merkmale sind in D1 

offenbart. 

Die Erfindung liegt in einer Einrichtung (11) die ein weaabhanaiaes Signal (S) erzeugt, 
das einer vertikalen Bewegung des Tragelements (5) entspricht, und das der Regelung 
der Steuerung des Antriebs dient. 

Der erzielte technische Effekt liegt in einer vollstandig automatischen Lastbalancierung 
und in der Erzeugung des exakten Moments fur eine Aufwartsbewegung sowie fur eine 
Abwartsbewegung, wobei die Bedienperson nicht von der zur Bewegung des 
Tragelementes notigen Kraft belastet wird. Weiterhin dient ein wegabhangiges Signal 
(S) zur Steuerung einer Bremse im Falle eines Uberschreiten einer vorbestimmten 
Weggeschwindigkeit der Last, und zu einer Korrektur im Falle einer Abweichung von 
einem vorbestimmten Wegverlauf der Last. 

Keine der unterscheidenden Merkmale sind aus dem vorliegenden Stand der Technik 
zu entnehmen. 



Zu Punkt VIH 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Anspruch 10 ist nicht klar im Sinne von Artikel 6 PCT weil es eine Abhangigkeit von den 
Anspriichen 1-9 durch den Ausdruck "insbesondere" (Zeile 1) definiert. Da Merkmale 
die den obergenannten Ausdruck folgen als fakultativ betrachtet werden (siehe PCT 
Richtlinien III 4.6), und da Anspruch 10 nicht alle wesentlichen Merkmale der 
Einrichtung umfaBt (siehe PCT Richtlinien III 4.4), sollte der Ausdruck "insbesondere" 
gestrichen werden. 
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